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¿Qué son los suelos y

   cómo se formaron?¿Qué son los suelos y

   cómo se formaron?

Buenos días Sabiondín, hoy te voy a 
hacer una pregunta muy básica: cómo 

se formaron los suelos, sobre los 
que crecen todas las plantas?

Qué interesante Sabiondín, nunca me 
hubiera imaginado que la superficie 
por donde yo ando pisando con mis 

alpargatas tenga tanto para decirme!

Efectivamente hay muchísimos suelos 
distintos que han sido descriptos y 

clasificados por el hombre, en su afán de 
conocer y ordenar todo lo que lo rodea.

Cada uno de los suelos está compuesto por 
capas (llamadas horizontes) y son individuos 

que tienen nombre y apellido.
En algunos casos esas capas están muy 

desarrolladas y en otros no. En algunos son 
muy diferentes unas de otras y en otros son 
semejantes. También difieren sus colores y la 

vida que alberga cada una de ellas.

Pero, entonces hay muchos 
tipos de suelos distintos?

Básica pero muy importante Don Preguntón. 
Originalmente nuestro planeta era pura piedra, 

roca y agua, en miles de años, y como resultado de 
un conjunto de factores (tipo de piedra original, 
clima del lugar, su relieve, la vida que se desa-

rrolla en él y el tiempo transcurrido), se formaron 
los distintos suelos que pueblan la tierra
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Es así Don Preguntón!. En realidad todo 
lo ligado a la naturaleza trae mucha 
historia para contarnos. Como lo que 

pasa debajo de la superficie del suelo no 
se ve, nos preguntamos poco sobre ello.

Entonces Sabiondín, lo que me estoy 
imaginando es que esto es tan complicado 
y lleva tantos miles de años en formarse, 
que debe ser muy importante no dañarlos.

El peor daño que podemos provo-
car haciendo un mal uso y manejo 

del suelo es la erosión.

La erosión? 
Explicame 

cómo es eso.

Efectivamente Don Preguntón, usted siempre pone 
el dedo en la llaga. Dañar los suelos es muy 

perjudicial para la humanidad ya que dependemos 
de ellos para producir lo que consumimos..

Y le voy a decir algunas cosas más, 
no muchas para no cansarlo!

Cada uno de los suelos está integrado por 3 fracciones: 
una parte sólida o mineral que proviene de la roca que lo 
formó, una parte porosa que queda entre las partículas 

minerales y una pequeña parte de materia orgánica.
Dependiendo de la calidad y distribución de esas 3 fraccio-

nes, los suelos pueden ser aptos para distintos usos y 
distintos cultivos y ser más o menos productivos.

La erosión es un proceso, provocado por el mal uso 
del suelo por el hombre, que remueve la capa 

superior del suelo (que por otra parte es la más rica 
y productiva) y la traslada a otro lugar. Esta 

remoción puede ser provocada por el agua o por el 
viento y algunos la han catalogado como el “cáncer” 
de la tierra, como una enfermedad muy importante y 

que tiene poca cura una vez que ha sucedido.

Diálogo #1 - Don Preguntón & Sabiondín
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No Don Preguntón, todos tienen la 
misma importancia y para que un suelo 
sea fértil o productivo debe haber una 
buena combinación de los 3 (sólido o 
mineral, poroso y materia orgánica).

Sabiondín, vos me decías que hay 3 
componentes en el suelo, hay 

alguno más importante que otro?

Hoy, que estoy sentado sobre una 
silla de madera dura, te voy a contar 

algo más sobre la parte sólida. La parte sólida está formada por 
una mezcla de partículas de 

arena, limo y arcilla. Las primeras 
son de mayor tamaño y las 

últimas son las más pequeñas.
De acuerdo al tipo de roca que 

formó a ese suelo, y los procesos 
que ha sufrido, va a predominar un 

tamaño sobre otro. De ello 
también va a depender la riqueza 
en nutrientes que ese suelo va a 

ofrecerle a las plantas. 

Pero entonces, lo que la 
naturaleza demoró miles de años 

en construir, nosotros lo 
podemos destruir rápidamente?

Exacto. Por eso hay que tener mucho 
cuidado al usar nuestras tierras, 

evitar que se deterioren y procurar 
que sigan teniendo buena salud, para 

las generaciones por venir.

Adelante

Diálogo #1 -
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Efectivamente Don Preguntón, es 
así. Así que yo le recomiendo bajar 
unos kilos de peso para no hacer 

demasiada presión sobre él!

En términos generales podemos decir que cuanto 
mas finas o pequeñas son esas particulas, más 

rico en nutrientes será el suelo.
El nutriente más importante que proviene de esa 

fracción mineral, es el fósforo. 
Esta parte sólida en un suelo bien equilibrado, 

ocupa aproximadamente un 45% del espacio total.

El espacio poroso del suelo también es muy importante. Estos poros están forma-
dos por los lugares que quedan entre las partículas minerales (sólidas). Estos 

espacios pueden ser grandes o pequeños, estables o inestables, continuos o 
discontinuos. Estos espacios ocupan el otro 45-50% del volumen total del suelo y 

están llenos de aire y/o agua. El agua tiene nutrientes en solución (provenientes de 
la parte mineral) y de alli se alimentan las plantas, a través de sus raíces.

El tercer componente es la materia orgánica. Ella proviene de los residuos 
vivos (plantas, bacterias, hongos, etc) que habitan ese suelo. Representa 

entre un 1 y un 6% del volumen total y es un componente muy importante ya 
que tiene un gran contenido de nutrientes y puede brindar gran parte del 

alimento que necesitan las plantas para crecer. El nutriente más importante 
que proviene de la materia orgánica es el nitrógeno.

Sabiondín, hoy me enseñaste un 
montón. Pero tengo una consulta. Es 

cierto, entonces que el suelo que 
estoy pisando con mis alpargatas 
está hecho en un 45-50% de poros 
llenos de aire o de aire y agua?
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¿Qué es la erosión?   ¿Qué es la erosión?

Buenas tardes Sabiondín. El otro 
día comentaste que la erosión es 
el “cáncer” de la tierra, me podés 

explicar un poco más?

La erosión provocada por el viento (erosión eólica) 
necesita que se den una serie de factores para 

poder existir. Ellos son:

• vientos fuertes.
• suelos con tamaño de partículas relativamente 
gruesa (arenas).
• poca cubierta vegetal o sea, poco pasto.
• períodos secos prolongados.

Cuando se dan estos factores en forma simultánea, el viento actúa sobre 
un cierto tamaño de partículas y las hace saltar. Al caer las mismas 
partículas empujan (o transmiten su energía) a otras partículas que 

componen el suelo. De esta manera, en la dirección del viento, el problema 
es cada vez más complicado, ya que se suma la energía del viento a la 

energía de una cantidad creciente de partículas que van saltando.

Estas partículas que saltan, y que son las que originan el proceso, 
se mueven pocos metros. Las partículas más pequeñas se elevan más 

y pueden ser transportadas por el viento a grandes distancias. 
Forman las nubes de polvo que se pueden ver en algunas ocasiones 

en nuestra pampa. No son momentos alegres, ya que se está perdien-
do o, por lo menos, trasladando, la parte más nutritiva del suelo.

Con todo gusto.
Hay 2 tipos de erosión, la provocada 
por el viento y la provocada por el 

agua (generalmente la lluvia).
Te voy a hablar un poco de cada una 

de ellas.
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Por último, hay partículas más grandes, 
que son tan pesadas que no pueden 

levantarse de la superficie del suelo y 
sólo alcanzan a rodar sobre ella.

O se puede alternar fajas con cultivos de 
distinto ciclo (invierno o verano), perpen-

dicular a la dirección de los vientos 
predominantes, distanciados a 20-40 m 
entre sí, de manera que siempre haya 

vegetación presente en una de ellas y así 
evitar el accionar del viento.

Pero, es realmente 
tan dañino este 

fenómeno?

También se pueden poner cortinas de árboles 
(como los álamos de nuestro valle de Río 

Negro) que van a desviar el viento.

Complicada la cosa. Y qué podemos 
hacer nosotros, chacareros de 

alpargatas y bombacha?

Hay una gran cantidad de medidas 
que se pueden tomar para atenuar o 

detener este dañino proceso.

En primer lugar tener la mayor cantidad de tiempo 
posible el suelo cubierto por vegetación. De esta 

manera el viento no llega a tener contacto directo con 
las partículas  del suelo y se evita el comienzo del 
proceso. También se puede trabajar la tierra con 

herramientas que dejen la superficie del suelo rugosa 
y de esta manera el viento tiene poca pista. 

Piense Don Preguntón que si perdemos 1 mm de suelo en 
1 ha ello equivale a 13000 kg. o 13 tn de material de la 

superficie, que es de la mejor calidad Por lo tanto, el 
daño es muy importante y hay que evitarlo a toda 

costa. A la naturaleza  le llevó mucho trabajo y tiempo 
(cientos de años) formar ese milímetro de suelo.



0808

Esta primera etapa del proceso se llama erosión 
laminar y va arrastrando grandes cantidades de 
material superficial. Esta corriente de agua se 
va juntando pendiente abajo y forma surcos 
(erosión en surcos) y finalmente si crecen 

mucho los surcos se forman cárcavas. En estas 
últimas puede entrar un tractor entero.

No sólo se produce la pérdida de material 
muy valioso sino también que el lote 
donde hubo erosión grave queda muy 

desparejo y difícil de trabajar. Se pueden tomar una serie de medidas 
preventivas para atenuar o detener 
este proceso.” La medida más impor-
tante es tener la mayor cantidad de 
tiempo posible el suelo cubierto con 
vegetación. Así la energía de la gota 

de lluvia se descarga contra la 
vegetación y no contra las partícu-

las del suelo. De esta manera 
evitamos el comienzo del proceso.

Sabiondín, nos queda pendiente 
hablar de las pérdidas de suelo 

provocadas por el agua.

Seguramente, 
ellas también 

son muy graves. 

La erosión provocada por el agua 
(erosión hídrica) también necesita que se 

den una serie de factores para existir:

• lluvias intensas, es decir que caigan muchos 
milímetros de lluvia en poco tiempo.
• Suelos con predominancia de tamaño de partícu-
las medianas (limos).
• Suelo con poca cubierta vegetal en superficie.
• Inclinaciones del terreno (pendiente) más o 
menos importantes

Cuando se da la conjunción de 
estos factores, la energía que 

trae la gota de lluvia pega 
contra la superficie del suelo, 
como una bomba. Como resul-
tado de ello, las partículas 

medianas (limos) se mueven y 
van taponando los poros 

existentes formando una especie 
de costra bastante impermeable. 
Sobre ella comienza a correr el 

agua como una lámina. 

Igualmente 
complicado. Y 
qué podemos 

hacer nosotros 
para evitar que 
esto suceda?
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Muchas gracias Sabiondín, 
y hasta entonces.

Efectivamente, en las zonas agrícolas de 
nuestro país y donde existen las condiciones 
para que haya erosión, el proceso se da con 

distintos grados de gravedad.

También se pueden trabajar con 
herramientas que dejen el suelo 
rugoso y el agua que escurre 

no puede tomar velocidad.
Se pueden realizar fajas de 
distintos cultivos para que 
siempre una de las fajas 

proteja el lote. Estas fajas 
están distanciadas 20-40 m 

entre sí y se ubican perpendicu-
lares a la pendiente principal.

Otra opción es construir 
bordes de tierra (llamados 

terrazas) perpendiculares a la 
pendiente, para que el agua que 

viene corriendo hacia abajo 
choque contra ellas y se 

absorba en el borde o se desvíe 
por él hasta un desagüe.

Últimamente se ha difundido 
un sistema nuevo de uso de 
la tierra que es la siembra 

directa que preserva en gran 
medida al suelo de sufrir 
estos procesos erosivos. 
Si le interesa, otro día le 
explico en qué consiste.

Se pueden realizar con arados o 
motoniveladoras para mover la tierra. 
Lo que es muy importante es hacer un 

proyecto previo, estudiar bien el relieve 
y tener un buen diseño del sistema 

antes de realizarlo en el campo.

Qué lío Sabiondín!. Y estos 
bordes de tierra con qué 

herramientas se realizan?

Y en nuestro país este proceso 
produce mucho daño?
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¿Qué es la siembra directa?

   
¿Qué es la siembra directa?

Efectivamente, lo hago con mucho gusto 
porque es muy importante. Hoy en 

nuestro país más del 60% de la agricul-
tura se lleva a cabo con este sistema.

Sabiondín, prometiste contarme 
algo sobre la “siembra directa

Hoy en día ésto se consigue de dos 
maneras: las malezas se combaten con 
herbicidas, los que cada vez son más 

efectivos, menos costosos y tienen más 
en cuenta el cuidado del medio ambiente.

Se ven, pero menos que antes. Las labores 
tenían como principal objetivo combatir las 

malezas (plantas que compiten con el cultivo 
que voy a sembrar) y preparar una buena cama 

de siembra para depositar la semilla.

Pero entonces Sabiondín, los campos 
arados que veíamos antes, llenos de 

bandadas de gaviotas comiendo 
lombrices, ya no se ven más?

La siembra directa es un sistema de produc-
ción cuya principal característica es deposi-
tar la semilla en el suelo sin una remoción 

previa del mismo (con arados o discos).
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La semilla del cultivo que quiero obtener 
(por ejemplo trigo, maíz o soja) se 

coloca a una determinada profundidad sin 
que sea necesario trabajar el suelo 

previamente. Esto se logra con maqui-
naria que se ha desarrollado para tal 
efecto, que tiene mucho peso y buena 
capacidad de penetración en el suelo.

Se debe hacer una buena rotación 
de cultivos, es decir alternar 

plantas de distintas característi-
cas (trigo, maíz, soja, girasol, 

colza) para que a nuestro suelo 
no le pidan siempre lo mismo.

Qué bueno, así que siembro un 
cultivo detrás de otro y listo!

No Don Preguntón, no se apure!. Yo le dije que era 
un sistema de producción. Una parte del sistema es 
la siembra, pero hay otra cosas que se deben tener 

en cuenta para que el sistema funcione.

Además hay que hacer un buen 
manejo de los nutrientes. O sea 
fertilizar adecuadamente cada 
cultivo para obtener buenos 

rindes y no empobrecer la tierra.

Y cuáles son?
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1 - Lo más importante tiene que ver con la 
economía del agua. Al quedar todo el 

residuo de la cosecha en superficie y al 
no remover la tierra, la evaporación es 
mucho menor y las plantas de mi cultivo 
tienen más agua para crecer y producir.

2 - En aquellos lugares en los 
que hay peligro de erosión eólica 

o hídrica, al estar el suelo 
siempre cubierto por vegetación 
viva o residuos de la misma, ni el 

viento ni la gota de agua de lluvia 
llegan a la superficie del suelo 
en forma directa y por lo tanto 
estos procesos no ocurren o si 

ocurren son menos graves

No es complicado pero hay que 
incorporar el sistema.

En nuestra pampa húmeda y 
semiárida, por lo que se ve hasta el 
momento, tiene 2 grandes ventajas:

También es muy importante cuidar 
a los cultivos de las enferme-

dades o plagas que pueden tener 
y combatirlas en forma racional.

A bueno, 
entonces no es 

tan sencillo.

Entonces es una gran 
ventaja. Es por ello 
que se adoptó tan 

rápidamente?
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En otras partes del mundo hay otras 
condiciones que hacen que el sistema no 

avance tanto. La Argentina es el país 
donde más se ha difundido.

Además de las venta-
jas que le comenté, 

también hay una 
ventaja económica ya 
que por el alto costo 
del gasoil , al produc-

tor le resulta más 
económico implantar 
un cultivo con este 
sistema que con el 
sistema tradicional.

Además, nuestros productores, de 
alpargatas y bombacha, son muy progre-

sistas y cuando hay una técnica que 
anda bien, la adoptan rápidamente.

Que bueno!
¿Y en todo el mundo 

está pasando lo 
mismo?

No, el clima y las 
demás condiciones en 
nuestro país hace que 
el sistema nos caiga 
como anillo al dedo. 

Gracias Sabiondín, 
vos sabés de todo!. 

Hasta pronto!
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¿la soja es una mala 
      palabra entre los cultivos?   
¿La soja es una mala 
      palabra entre los cultivos?

“muy buena pregunta”. “Le contesto con un 
rotundo: no es cierto”.  Lo que lleva a 
confusión, es la ignorancia y nuestra 

falta de capacidad de transmitir como son 
los hechos en forma clara y sencilla.

Sabiondin, hoy te quiero hacer 
una pregunta sobre un tema que 

es de gran actualidad.  ¿Es 
cierto que la soja es una mala 

palabra entre los cultivos?

• Ha tenido una buena 
rentabilidad para el produc-
tor y una buena recaudación 
para el estado a través de 

los impuestos.

• se ha instalado en 
nuestro país la industria 
aceitera mas moderna del 
mundo que nos permitió 
transformarnos en el 

primer exportador mundial 
de aceite y harina de soja.

• Su cultivo se ha expandido 
a una superficie de 15 

millones de hectáreas, 
ocupando actualmente el 50% 

del área cultivada del país.

Cualquier cosa fuera de contexto lleva a 
error, por ejemplo: yo puedo decir que el 
cultivo de soja es lo mejor que nos paso 
en la Argentina en los últimos 30 años. 

Te pido que lo hagas de la forma 
más directa y comprensible, ya 

que mis parientes de la ciudad me 
tienen loco con este tema
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Me salgo de la vaina por 
darle una buena explicación 

a mis parientes

Tratare de ser claro: 

Pero, también puedo decir que 
es lo peor que le ha pasado a 
la agricultura en los últimos 

30 años, y apoyaría mi 
afirmación en lo siguiente:

Todo lo dicho son verdades a medias pero, 
como usted sabe, Don Pregunton, porque es 
hombre de campo, no todo es blanco o negro 
y hay que ver ventajas e inconvenientes para 
llegar a una visión abarcativa del problema

• Es un cultivo que aporta poca materia 
orgánica al suelo.

• Su cultivo reiterado o monocultivo 
lleva a una degradación de este recurso.
 • Ha incursionado en zonas marginales 
que son más susceptibles a degradarse.
• Exporta una gran cantidad de nutrien-

tes que no se reponen a través de la 
fertilización, empobreciendo de esta 

manera nuestros suelos.

• Del poroto de soja se obtiene  
aceite y harina de muy buena calidad. 
Estos productos son muy demanda-
dos en el mundo y por ello su precio 

ha sido creciente. Esto ha sido la 
base de su expansión en nuestro país.
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Entonces veo que 
planteas aspectos a 

favor y otros en contra

Efectivamente, por ello digo 
que tenemos que buscar los 
grises entre el blanco y el 
negro, y llegar a solucio-

nes de compromiso

• En zonas marginales, que gener-
almente son más frágiles, la 

degradación provocada por este 
monocultivo puede ser mayor.:

- Se han seleccionado variedades que se adaptan 
a distintas regiones del país.

- Por ser una leguminosa, parte del nitrógeno 
que consume lo toma del aire. 

- Por ser resistente al herbicida glifosato se 
defiende muy bien de las malezas.

• La cantidad de nutrientes que extrae del 
suelo, por unidad de superficie, es similar a  

un cultivo de trigo, maíz o girasol.              
• Es cierto que es un cultivo que aporta poca 
materia orgánica al suelo, especialmente si 

lo comparamos con trigo o maíz. Por ello su 
monocultivo, es decir repetir el mismo cultivo 

de soja año tras año, no es conveniente y 
provoca la degradación del suelo.

Y cuales serian?
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Pero, “Don Pregunton”, tenga 
la certeza de que haciendo las 

cosas bien, la soja es una 
aliada del productor y del país

Le enumero las más importantes

• No se debe hacer todos los años 
soja en el mismo lote. Se debe 

planear una adecuada rotación de 
cultivos, adaptada a cada zona y 

situación particular, que nos 
permita mantener el nivel de 

materia orgánica a mediano plazo. 
Podría ser maíz-soja-trigo-soja, o 

maíz-trigo-soja, o sorgo-soja.

Entonces, no es mala palabra 
la tan vapuleada soja

Efectivamente, como le trate 
de explicar, todo depende de 

cómo se la mire…..

• Cada cultivo de la rotación tiene distintas características  y esta diversidad es muy 
favorable para el suelo ya que no se le pide siempre lo mismo ni se le da siempre lo mismo.
• Se debe hacer una buena fertilización de la rotación de cultivos de manera de mantener 

una equilibrada oferta de nutrientes a través de los años. 

• Se deben usar sistemas de siembra directa o 
mínima labranza para tener siempre una cubierta de 

rastrojos protegiendo al suelo. Ello provocará 
una mayor disponibilidad de agua para el cultivo 

por una menor evaporación, y eventualmente 
protegerá al suelo de los efectos de la erosión por 

el agua o por el viento. En aquellas zonas en las 
que el problema de erosión sea mas grave se deben 

usar otras practicas adicionales para evitarla”.

Yo y mis parientes de saco y 
corbata, muy agradecidos por la 

explicación. Hasta pronto
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¿Qué es la erosión?Dialogo #2

1    Mencioná 3 factores que intervienen en la formación de los suelos.

2   ¿De dónde proviene la parte sólida o mineral del suelo?

3   ¿Qué porción del volumen total del suelo ocupa la parte que 
     contiene aire y/o agua, o sea, la parte porosa?

4   ¿Cuál es el peor daño que podemos provocarle al suelo?

5   De la parte sólida del suelo, ¿las arenas son las partículas más  
     grandes o más pequeñas?

6   ¿Es la materia orgánica poco o muy importante en el 
     funcionamiento del suelo?

7   ¿Cuál es el nutriente más importante que proviene de 
     la materia orgánica?

1    Mencioná 2 factores importantes para que ocurra el proceso de erosión  
     eólica (por el viento).

2   Mencioná 3 medidas que se pueden tomar para atenuar este proceso.

3   Mencioná 2 factores importantes para que ocurra el proceso de erosión 
     hídrica (por el agua).

4   Mencioná 3 medidas que se pueden tomar para atenuar este proceso.

5   Si se pierden 2 mm. de suelo en el proceso erosivo, ¿consideras que es 
     poco o mucho?
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¿Qué es la erosión?Dialogo #2
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2   ¿De dónde proviene la parte sólida o mineral del suelo?

3   ¿Qué porción del volumen total del suelo ocupa la parte que 
     contiene aire y/o agua, o sea, la parte porosa?

4   ¿Cuál es el peor daño que podemos provocarle al suelo?

5   De la parte sólida del suelo, ¿las arenas son las partículas más  
     grandes o más pequeñas?

6   ¿Es la materia orgánica poco o muy importante en el 
     funcionamiento del suelo?

7   ¿Cuál es el nutriente más importante que proviene de 
     la materia orgánica?
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¿La soja es una mala palabra entre los cultivos?Dialogo #4

1   ¿Es muy usado el sistema de siembra directa en nuestro país?

2   Explicá brevemente en qué consiste el sistema de siembra directa.

3   Citá cuales son las 2 grandes ventajas que tiene este 
     sistema de producción en nuestro país.

4   ¿Es importante la siembra directa para prevenir los procesos de erosión?

1   ¿Qué productos se obtienen del poroto de soja?

2   Citá 2 factores que explican, entre otros, la gran difusión del cultivo de soja en 
     nuestro país.

3   ¿En que consiste la rotación de cultivos?

4   ¿Es favorable la rotación de cultivos en el mismo lote?

5   ¿Qué importancia tiene la superficie de soja cultivada en nuestra “Pampa Húmeda”? 
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